
10 年前，中国的煤制油领域还处于一片空白。如

今，国内煤制油技术研发及产业化进程风生水起，尤其

是山东兖矿集团，不仅掌握了具有自主知识产权的煤制

油核心技术，填补了国内空白，而且走出了实验室，百万

吨级/年的煤制油项目已经进入建设阶段，即将实现大

规模工业化生产。

在国内煤制油技术研发及产业化进程中，兖矿集团

勇于创新、敢于担当，始终走在了最前沿。集团副总经

理、煤液化及煤化工国家重点实验室主任孙启文研究员

和他的技术研发团队，则是这一项目的旗手，披荆斩棘，

引领着中国煤制油产业发展建设的未来走向。

回国创业，满腔热情彰显拳拳爱国心

上世纪末期，国内众多高校、研究院所开展了煤

液化技术的研究，但成果大都停留在实验室阶段，离

工业化之路还很遥远。而随着国内经济突飞猛进，我

国 自 身 原 油 供 应 量 已 经 不 能 满 足 经 济 发 展 的 需 要 。

从我国能源安全的战略角度考虑，解决能源长期可靠

供应，煤变油是可行途径之一，有助于中国摆脱对进

口原油和石油产品的过度依赖。我国总的能源特征

是“ 富煤、少油、有气”，从能源结构来看，具备开发煤

制油产业的各种战略驱动因素。于是，在《国民经济

和社会发展“十一五”规划》中，国家明确提出要稳步发

展石油替代产品。

在“以煤为主，煤与非煤并重”的发展战略下，兖矿

集团坚持以科技进步为先导，大力发展煤炭、煤化工、煤

电铝三大产业。在此背景下，兖矿集团拟在煤液化技术

上有所突破，率先在国内发展煤液化产业。而一项新技

术研发成败的关键是看是否拥有一个强有力的技术领

头人及配套的高素质研发团队，兖矿集团决心找到一个

能真正担当起煤液化技术研发的领头人。时任兖矿集

团前董事局主席赵经彻专程到南非萨索尔公司参观煤

制油装置，结识了孙启文博士，表达了请他加盟兖矿集

团的强烈愿望。

孙启文，1989 年获华东理工大学博士学位，1993 年

在荷兰皇家格罗宁根大学从事化学工程博士后研究工

作，1995 年进入南非萨索尔公司。萨索尔是世界上第一

家间接液化煤制油工厂，已有 50 年的历史。孙启文凭着

刻苦钻研的精神和勤奋认真的工作态度成为技术公司

首席工程师。兖矿集团一边恳切邀请孙启文，一边在上

海张江高科技园区注册成立了上海兖矿能源科技研发

有限公司，等候孙启文的加盟。

祖国煤制油产业发展的广阔前景激励着孙启文，兖

矿集团的诚意感动了孙启文。2002 年底，孙启文放弃在

南非优越的生活工作条件毅然回国，全身心地投入到国

内煤间接液化技术的自主创新中。

强力研发，打造升级版煤液化技术体系

孙启文回国后担任起兖矿集团副总工程师、上海兖

矿能源科技研发有限公司总经理，并立即着手组建煤制

油技术研发团队，建设高端实验室，全力打造升级版的

煤液化技术体系。很快就建起了一支高素质研发团队，

并亲自主持了高效费托合成催化剂的研制和应用、费托

合成反应器与工艺流程的设计优化和分离技术等煤间

接液化关键技术的研发，取得了累累硕果。

—— 高 柴 油 选 择 性 的 低 温 费 托 合 成 技 术 研 发 。

2003 年 6 月开发出了可供工业化、具有我国自主知识产

权的低温费托合成催化剂，其各项性能指标均接近或优

于国外同类催化剂，并完成了低温费托合成反应器和费

托合成工艺过程的开发工作。

——产品多样化的高温费托合成技术研发。先后

开发成功了包括高温费托合成催化剂、流化床反应器、

高温费托合成工艺、催化剂还原工艺、反应水初分工艺

等核心技术的高温流化床费托合成技术。

—— 新 型 煤 化 工 技 术 研 发 。 开 发 成 功 的 MTO、

MTP 催化剂可为兖矿集团发展大型甲醇制烯烃装置提

供可靠的催化剂及其生产技术，对促进我国煤制烯烃技

术水平和产业发展具有重要意义。

——低温费托合成大型工业化装置计算机模拟技

术研发。陕西未来能源化工有限公司采用上海兖矿能

源科技研发有限公司低温费托合成技术建设的百万吨

级煤制油装置为国内首套大型工业化装置，该技术于今

年 8 月通过科技成果鉴定，整体技术水平达到国际领先。

——技术研发与知识产权保护并举。上海兖矿能

源科技研发公司目前针对煤液化及新型煤化工技术已

申请专利 47 项，获得专利授权 34 项，其中，发明专利 31

项，已授权专利涵盖了费托合成工艺过程、费托合成反

应器及关键内件、费托合成催化剂及前处理工艺、费托

合成油品深加工工艺等全部关键技术。在技术研发过

程中，承担国家 863 计划课题 5 项、国家 973 计划课题 2

项，承担山东省创新能力建设项目 1 项，获得国家和山东

省拨付资金 11168 万元，取得国家级科技成果 9 项，技术

水平达到国际领先或国际先进。

上海兖矿能源科技研发公司所进行的煤间接液化制

油研发，引起了国家科技部的关注，科技部高新司副司长

许 给予了高度评价，“煤间接液化催化剂及工艺关键技

术”被列入国家“十五”863 计划课题，并获得国家财政拨款

1500 万元，该课题于 2005 年顺利通过科技部验收，被称赞

为“‘十五’期间能源领域做得最漂亮的一个项目”。

鉴于上海兖矿能源科技研发公司在煤间接液化技

术上所取得的突破性进展，2007 年，国家科技部批准以

兖矿集团为依托单位，承担“煤液化及煤化工国家重点

实验室”建设任务。该国家重点实验室是科技部批准的

首批依托企业建设的 36 家国家重点实验室之一，孙启文

被聘任为主任。该实验室于 2010 年通过科技部组织的

专家验收。

有了好的技术，必须转化成生产力，才能有效推动

社会发展。为此，孙启文又主持开展了 100万吨/年低温费

托合成技术、低温费托合成催化剂还原技术、3000 吨/年

低温费托合成催化剂生产技术及费托合成反应水精馏

技术工艺设计包的编制及完善优化工作，为兖矿陕西榆

林 100 万吨级煤间接液化制油工业示范装置的建设、设

计和示范运行奠定了坚实的技术基础。

在繁忙的工作之余，孙启文出版了 73.9 万字的《煤

炭间接液化》专著，在充分介绍费托反应基础理论、技术

发展的基础上，结合自己多年费托合成技术研发经验，

重点对费托合成的核心问题——费托合成催化剂和费

托合成反应器的研发做了详细阐述。国内众多同行专

家评价该专著具有国际水平，为有效推动以煤为基础的

油品、电力、化工产品多联产系统技术的应用和产业化

发展提供了理论支撑。

产业报国，倾力推进煤制油技术产业化

早在2005年兖矿集团就启动了煤制油工业化进程，孙

启文亲自主持了对采用自主研发的煤间接液化制油技术

建设百万吨级煤制油工业化装置的技术经济性分析和研

究，通过对项目建设所在地的煤炭资源、水资源、场地平整

性等因素综合比较，最终确定陕西榆林比较适宜建设大规

模煤制油项目。2006 年 2 月 8 日，国家发改委批准同意兖

矿开展榆林110万吨/年煤间接液化制油工业示范项目。

兖矿榆林煤制油项目是集团公司对外发展战略的

重大工程项目，对兖矿集团、陕北地区的发展乃至国家

的能源供应安全具有重要意义。2006 年 8 月，孙启文被

兖矿集团任命为兖矿榆林煤制油项目筹备处主任，全面

推进该项目的落地生根。鉴于孙启文的突出贡献，2008

年 10 月，兖矿集团提任孙启文为兖矿集团总经理助理。

自启动兖矿榆林 100 万吨煤制油项目后，孙启文努

力推进项目核准工作。项目建设所需的可研报告、环评

报告、水资源论证、规划选址等 29 项评价报告及 127 项

支持性文件，全部获得国家、省政府主管部门的批文，并

于 2012 年 9 月份获得由国家能源局委托中国国际工程

咨询公司进行的评审审核。项目的整体设计方案顺利

通过兖矿集团及陕西省有关部门的评审。随后，孙启文

多方协调成立注册资本为 54 亿元的陕西未来能源化工

有限公司，兖矿集团控股 50%，兖州煤业控股 25%，陕西

延长石油集团控股 25%。

全力建设国内首套百万吨级煤间接液化示范装置

早日实现百万吨级煤制油工业示范装置投产并示

范运行，打造国家煤液化产业基地，是孙启文一直追求

和坚持的目标。

2010 年，兖矿集团任命孙启文为副总经理，全面负

责兖矿榆林百万吨级煤制油项目建设和兖矿集团煤液

化技术研发工作。2011 年 2 月 25 日，陕西未来能源化工

有限公司注册成立。公司成立伊始，在快速推进项目建

设的同时，孙启文就主抓了公司团队建设、管理体系建

设及规章制度、公司文化建设等工作，实现了未来公司

管理的规范化，为按时、保质完成百万吨级装置的建设

任务提供了保障。

煤制油项目各装置的基础工程设计与详细工程设计

工作于 2011 年 4 月全面展开，2013 年 8 月全面完成。在

此期间，孙启文科学严谨，认真细致地开展技术设计和

引进工作，主持了各单元工程设计院优选工作和各阶

段的工程设计交底会，有力地保证了设计质量，为百万

吨级煤间接液化装置的顺利开车奠定了坚实的技术基

础。在技术引进方面，孙启文充分发挥自己丰富的国

际经验，亲自主导了低温甲醇洗、硫回收、低温费托合

成、油品加工、低碳烃回收、PSA 提氢及甲醇制氢技术、

脱碳技术等工艺技术软件包的引进工作。空分装置第三

方供气于 2011 年 12 月 6 日与美国 AP 公司签订合作合同。

2011 年 3 月 29 日，陕西省政府为陕西未来能源化工

有限公司榆横煤洁净综合利用示范项目及金鸡滩煤矿

举行开工仪式，省领导赵正永、娄勤俭出席开工仪式，赵

正永宣布项目开工，拉开了兖矿榆林 110 万吨/年煤间接

液化制油工业示范项目建设的序幕。

截至目前，煤液化项目厂区主干道已形成，与厂外

连接道路已贯通，综合仓库、大型设备维修中心、消防气

防站等辅助设施已投入使用。主要生产装置区土建基

础及构架结构工程已全面完成，完全具备了设备安装条

件。今年 11 月底，完成各类大型、超大型设备安装 1200

余台（套），部分单元装置已进入工艺管道安装阶段。孙

启文在项目建设中坚持精打细算，科学控制项目建设投

资。他先后组织有关专家对设计方案进行了 16 次优化

和完善，使煤间接液化项目减少投资 8.26 亿元，金鸡滩

煤矿减少投资 2.46 亿元，项目建设总投资减少了 24.47

亿元。项目除对技术复杂、制造要求高的设备采用邀请

招标方式外，其它物资采购一律采用公开招标的方式，

大大降低了采购价格。项目开工以来，累计签署设备类

合 同 447 个 ，合 同 计 划 金 额 536126.6 万 元，合 同 金 额

415449.6万元，减少投资120677万元，节约率22.5%。

据了解，国家能源局已经将陕西未来能源化工有限

公司煤间接液化示范项目列为我国“十二五”煤炭深加

工重点示范项目，在中国煤制油领域旗手孙启文博士的

带领下，一个面向未来的未来公司必将担当起引领我国

未来煤制油发展的重任。
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中 国 煤 制 油 事 业 的 擎 旗 者
——记煤液化及煤化工国家重点实验室主任孙启文研究员
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