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企业动态

焦点关注

电力线技术
进入安防监控领域能否功成名就

近期，国内部分安防企业推出了包括枪机、半球和高速

球等电力线网络摄像机产品，并以覆盖面广、使用方便、不用

布线、永久在线、价格合理、施工费少、设备简单、安装周期短

等优势作为产品卖点。那么，电力线网络摄像机是否可以发

扬光大呢？其未来市场前景到底如何？近日，本报记者专门

针对电力线技术及电力线网络摄像机的发展进行了深层次

调研走访，以飨读者。

据了解，电力线网络摄像机是通过电力线通信（Power

Line Communication 简称 PLC）技术而实现的，是在安防领

域的一种新型技术应用，其基本原理是指仅充分利用一条

220V 低压电力线（即电线）就可以高速传输数据、语音、图象

等多媒体业务信号。

电力线通信技术的研发初衷是将其作为一种新型的组

网接入技术，提供宽带网络“最后一公里”的解决方案，服务

于家庭上网、娱乐使用。同时，在实际应用过程中，电力线是

需要辅以电力猫（又叫做电力网桥）进行搭配使用的，就是在

一定的范围内，把网络信号调制到电力线上使用的网络设备

（即电力猫），这样电线便可充当网线使用，类似于我们现在

上网使用的无线调制解调器，只是电力猫需要在信号发送端

和接收端各安装一只，配对使用。目前，根据客户网络架构

的需求，电力猫可以做到 2 只到 64 只不等的配合使用。

其实，电力线通信技术已经有几十年的发展历史，目前

技术已经非常的成熟，在欧美等发达国家家庭中应用较为广

泛，但在我国还没有大规模使用，这主要是因为电线上网技

术在国内遭遇成本瓶颈。

电力线安防领域出现龙头企业

PLC 技术在我国起步较晚，而电力猫的传输速率以及传

输距离主要取决于内置的芯片和电路，目前芯片的研发制造

商还主要以美国的高通（Qualcomm）、博通（Broadcom）、美满

（Marvell）公司为主，生产制造厂家主要集中在我国以深圳为

主的珠三角地区。因为同行业没有太多可以借鉴的东西，因

此做电力线网络摄像机的安防企业在国内也是屈指可数。

其中，拥有自主研发及核心技术的企业目前有深圳市贝珍科

技有限公司、昆山网电科技有限公司、珠海天瑞电力科技有

限公司、深圳博视特科技有限公司等几家。

贝珍科技专注于电力线在通讯技术领域的研发工作，公

司 主 导 产 品 为 电 力 线 通 讯 产 品 —— 电 力 猫（PLC-Power

Line Communication）的研发与销售，市场以海外为主。该公

司研发的电力猫系列产品为全球最小尺寸，同时可以支持插

头 360 度旋转。该公司也提供相关电力技术解决方案和电

力线模块。

昆山网电专注于电力线通信（PLC）网络产品的开发设

计及制造。目前，昆山网电依托电网领域的资源优势和三网

融合的发展环境，推出了针对于社区应用的电力线宽带入网

产品，解决了从楼道到室内最后 100 米的宽带布线问题，并

且在今年下半年为广州市 4 万户家庭提供了此项服务。该

公司计划明年将此项技术在全国推广应用。

珠海天瑞致力于电力线宽带通信技术与电力用电信息

采集系统的研发、生产及系统集成，公司已经推出了系列电

力线产品及系统：电力线宽带载波抄表系统、中压电力线宽

带配网通信系统、电力线宽带视频监控系统、电力线宽带校

园网络产品，以及基于电力线宽带通信产品的三网融合、智

能家居等。

博视特作为国内阵列式红外摄像机领域的安防龙头企

业，从 2009 年开始着手研发电力线网络摄像机产品，目前已

经拥有了电力线网络摄像机的强弱电分离设计方法及电源

适配器、网络摄像机电力线通讯接口装置和与电力线网络摄

像机相匹配的 38mm×38mm 电力猫模块等多项核心技术专

利，这些技术专利有效解决了电力线在使用过程中变压器阻

隔作用、三相电力线间信号损失、不同信号耦合造成的损失、

电力线脉冲干扰等问题。值得一提的是，该企业正在向其它

安防企业输送核心技术和解决方案。同时，该公司生产的电

力线网络摄像机产品目前成为了太平洋保险指定的合作产

品，并在山西平安校园、各地方部队移动式营地、辽宁相关施

工现场及国内部分连锁商铺中应用效果良好。

电力线时代正在崛起

“电力线技术是通讯领域的一个新的转折点。目前，法

国电信已经成功实施了电力线布网工程，这个案例刺激了世

界各地运营商开始着手对电力线进行研发，这也让 PLC 成为

所有 ISP 运营商的最后杀手锏。国际上知名的网络通讯企业

近几年纷纷收购拥有电力线技术的公司，比如美国博通通信

公司和高通公司近年来均收购了一家电力线公司，美国企业

并购西班牙的电力猫芯片生产厂家 DS2，将电力猫的芯片生

产垄断。这些举措给我们一个暗示，电力时代发展的机遇已

经来临，目前电力线方面的发展在各国还是一块处女地，有

待开发。”贝珍科技的市场经理罗志城分析说。

“电力线同时可传输 60 多种数字信号，只是我们没有充

分利用。当 200M 的电力猫出现后，电力线时代才真正开始，

这也是电力线传输音视频信号的起点。因为只有网络传输

速率达到 200M 基点的时候，才能够真正实现音视频信号的

高速传输，才适合网络摄像机的数据传输使用，所以说，现在

电力线网络摄像机的发展正逢其时。像松下、西门子等世界

500 强企业都在做这方面的研究工作。”博视特总经理苗昌辉

也非常看好电力线发展前景。

昆山网电的项目经理李友明表示，电力线摄像机的前景

非常可观，特别是在普及民用安防领域的应用方向上，市场

潜力巨大。一方面，由于我国现有电网设施的基本完备，电

力线产品将非常适合目前村镇技防发展的需要；另一方面，

电力线网络摄像机实现了监控产品的“傻瓜化”，其便捷的操

作，与未来家用需求非常吻合。

此外，记者还了解到，博视特为了加大电力线技术在安防

领域的应用，正在着手开发基于延长电力线传输距离的中继

器和 PLC 局端，让电力线网络摄像机可以有效地进行组网。

同时，该公司明年将会在安防同行中培育 5 家电力线网络摄像

机的生产企业，一方面对外输出该公司在电力线领域的技术

和方案，另一方面用以培育电力线网络摄像机的市场。该公

司自主研发的千兆级电力猫也计划在 2012 年元旦左右上市。

同时，据罗志城分析，世界各地都一样，能够入户的线路

目前除了电话线和有线电视电缆以外，就数电力线了。而电

力线是其中普及最广的线路，甚至一个楼里的每个房间都有

电源插座。整个低压配电网的结构（包括户外电缆）非常适合

互联网接入。电力线作为网线可以让宽带在最后 1 公里免于

布线即提供了最后 1 公里的解决方案。 况且，在一些不发达

的国家和地区，许多住家目前没有电话线和有线电视电缆，电

力线成了唯一可选的通信媒介。随着宽带市场的发展，新的

业务和应用不断引入，用户就会慢慢把许多终端设备分散地

放在家里，这样每个房间里都有宽带接入将变得越来越重要。

罗志城指出，虽然诸如 WiFi 等无线技术已经能够为最

终用户提供便利，但是它经常遇到室内覆盖盲区和信号不稳

定问题。在这种情况下，有线技术就成为了优先解决方案。

但是如果采用光纤和电缆的话，就要牵扯到每一个房间的布

线问题，费用和代价往往很高。此时，电力线的优势就显现

出来了，因为在每个房间里都有现成的电源插座，用户只需

在两个电源插座中插入两个收发信机（电力猫）即可完成一

个新的连接。如此简单的操作不必再派工程师到每个住家

去安装了，从而节省了开支，这样的简单性对电信运营商也

是非常有用的。

据了解，目前，大部分电力猫产品在出厂前就加装了“自

行安装”的软件，使应用更为便捷。

另外，随着社会老龄化程度的不断加剧，人们对家庭网

络监视系统的期望越来越大，要让网络监控成为消费电子产

品，变成像白色家电一样、不带专业性色彩、完全平民化的产

品，满足“70 后”、“80 后”、“90 后”不同消费群体的需求，电力

线网络摄像机对于视频监控行业来说是一个具有颠覆意义

的产品。

尽管国内供电网络比国外复杂得多，但是只要进行相关

的技术改良，我国生产的电力线网络摄像机在国外同样适

用，这为国内电力线网络摄像机的生产厂家提供了广阔的市

场前景。“电力线网络摄像机即插即用的特点十分适合家庭，

加拿大和美国等国家已经在测试我们这款产品。我们也在

根据客户的需要开发两款家用的电力线网络摄像机以满足

欧美民防市场的需求，这将是我们未来出口的主打产品。”苗

昌辉表示。

电力线网络摄像机攻克的技术难点

电力线网络摄像机与普通摄像机相比，首先将面临系统

供电问题。因为电力线网络摄像机利用电线来传输电力信

号和音视频信号，涉及到强电在摄像机里的安全隐患。目

前，这一问题已经得到解决。

据了解，博视特在开发电力线网络摄像机前期，将电源

设计成一个模组内嵌在摄像机体内，但是因为摄像机里带有

强电存在很大的安全隐患，所以 2010 年下半年产品研发出

来以后，该款摄像机并没有在市面上进行大面积的宣传和推

广，而是一直在潜心攻克这个难题。目前，博视特在此方面

获得了一项发明专利——电力线网络摄像机的强弱电分离

设计方法及电源适配器。该项发明涉及电力线网络摄像机

领域，包括摄像机前端和外置电源适配器端，使用外置电源

将强电转换为弱电后对电力线网络摄像机进行供电，由于将

原有内置的电力线网络摄像机开关电源等部件都设计为外

置，所以摄像机本身的体积可以大幅度缩减，而且由于摄像

机端的电流全部为弱电，所以避免了在使用和维修中发生机

器漏电造成人员触电的危险，保证了产品的工作安全。

“供电与散热问题一直是电力线网络摄像机发展的一个

瓶颈。现在摄像机的配置很高，那么多的配置集成在一个系

统里，就需要解决一个效率问题，如果供电问题处理不好，机

子没法散热，就会大大影响正常运作。这个问题我们在研发

过程中经过了很多次试验，对电源这一块进行了攻关，现在

我们已经可以把电源内置于摄像机中，保证了其稳定性和安

全性。”罗志城也表示。

另一方面，电力线研发的初衷——解决“宽带网络最后

一公里的问题”，这项任务并没有很好的完成，但是要使电力

线网络摄像机做到传输距离达到一公里，需要满足以下条

件：电路的环境必须是纯线路，即电力线上没有其它很复杂

的动力线。因为电力线网络摄像机用电的环境不同，在实际

运作上，视音频信号会随着距离的延伸发生一定的损耗，目

前最理想的传输距离是 400 米以内。

同时，电力线不同于普通的数据通信线路，当作为一种

数据传输的媒介时，会不可避免地遇到许多干扰，首先，电力

线上有许多不可预料的噪声和干扰源，如吸尘器、开关电源、

电冰箱、洗衣机等。其次，电力线通讯具有时间上不可控、不

恒定的特点。与信号洁净、特性恒定的 Ethernet 电缆相比，

电力线上接入了很多电器和音响等设备，这些设备任何时候

都可以插入或断开、开机或关闭电源，因而导致电力线的特

性不断地变化。为了克服各种电力信号干扰的问题，从 2010

年到现在，博视特科研人员通过不断努力开发出 PLC 调制解

码器、耦合器和滤波器等核心技术，有效地解决了信号干扰

等问题。

此外，在实际应用过程中，电力线技术还存在跨电表、跨

变压器或跨相时，数据信号不在同一线路上无法传输等问

题，博视特已经采用耦合、滤波、中继等方式进行组网配套来

解决。目前，博视特正在开发的 PLC 局端设备，将大大提高

电力线网络摄像机系统集群化，使电力线网络摄像机得到更

为广泛的应用。

电力线网络摄像机助力网络监控发展

据了解，电力线网络摄像机是一项新技术，它借助电力

线本身自有的网络来传递图象，更具有流畅性，尤其是电力

线网络摄像机具备以下几个方面的特点：第一是节省费用，

不需要另外再重新布置网线；第二是提高工期，只要有电的

地方就可以立刻形成网络；第三个是便于维护，因为不需要

通过布防线路，一旦有问题可以随时解决；另外还具有抗干

扰性，因为全数字的信号传输不容易受其他信号的影响。

网络摄像机虽然说是现在的潮流，但是它的普及，特别

是民用市场的普及还是不尽人意，主要是受到两个方面的影

响，一方面是因为国内的宽带环境无法支持高清视频持续稳

定地传输，另一方面是网络摄像机的使用难度比模拟摄像机

要高十倍，非专业人士要很好地有效运用会比较困难。而电

力线网络摄像机恰恰可以弥补网络摄像机推广速度慢的缺

陷。第一，它可以在局域网的范围内弥补带宽的问题。第

二，现在已有自主研发的即插即用的软件，通电做一个简单

的设置就可以立刻完成，无需更多的专业技术。

此外，大多受访者表示，电力线网络摄像机具有不需另

外布线、覆盖范围广、连接方便、传输质量高、速度快、带宽稳

定等特点，未来将会广泛使用于居民小区、工厂、学校、酒店、

办公区、连锁加盟店、监控安防等领域。

近日，记者了解到，广州市澳视

光电子技术有限公司（以下简称澳视

光电）自主研发的“澳视智能化自动

报障管理系统”实现了视频监控系统

前端设备的分布管理以及设备运用

异常情况一目了然的智能化水平，并

为后端的监控工作带来了便捷性与

高效性。

据了解，目前我国安防行业中对

前端设备的管理，仍存在只有值守人

员才能知道前端设备的工作状态，要

发现前端设备的问题，往往需要人工

巡检，所有的前端设备的故障处理不

及时、效率低，必须要到现场才能进行

处理等不足。

为了弥补视频监控前端产品维护

方面的不足，澳视光电特针对视频监

控系统中各种前端设备的工作状态

（如摄像机、高速球、光端机、光纤球

等）推出的澳视智能化自动报障管理

系 统，以 实 现 24 小 时 对 实 时 监 控 所

有前端设备的视频、电压、湿度、温度

等 方 面 的 工 作 状 态 进 行 全 面 检 查 。

该系统使用后，当前端设备出现异常

时，系统将自动弹出故障信息窗口，

同时语音播报故障信息，并即时触发

声光报警和手机短信报警，从而实现

维护人员的无人值守，并且部分故障

类 型 可 进 行 远 程 维 护（如 断 电 复 位

等），为前端设备的故障处理提供了

强有力的支持平台以及完善的解决

方案。

此外，该系统还以树型拓朴结构，

显示所有接入该系统的前端设备的分

布与区域，并可以对出现异常的设备

进行区域设备正常率、故障率的出现

几率等进行统计及查询，查询结果还

可以 Excel 表格形式输出。 （卞 辉）

近日，记者在以“客厅连通世界”

为主题的“迈乐杯”第八届中国工业设

计精英赛采访期间了解到，深圳市迈

乐数码科技股份有限公司（以下简称

迈乐数码）计划在 2012 年度推出 599

元钱的客厅电脑，让国内所有家庭都

能够享受智能数字的客厅娱乐方式。

据该公司总经理赵能豪介绍，该

客厅电脑类似于一个主机，拿电视机

做显示屏，打字、收发邮件、聊 QQ，玩

游戏、发微博等都可以在电视上实现。

据了解，迈乐数码为网络高清播

放机行业的先锋企业，在引领互联网

进入客厅的多媒体应用领域，迈乐数

码的终端产品体现了未来数字家庭的

发展方向，集成了互联网、局域网的内

容浏览、数据传输、数据存储、高清多

媒体播放和录像、高清数字电视播放

和录像、数字家庭影院以及多媒体投

影显示，可外挂光盘播放和拷贝、照相

机和手机等。该公司也是我国出口同

类型产品中比较有特色的企业，别家

企业平均出口单价为 27 美元，迈乐数

据的出口单价却高达 52 美元，这主要

得益于该公司一直注重保持企业的设

计创新能力和技术创新能力。目前，

迈乐数码的研发中心拥有前瞻性技术

研究、IC 方案设计、产品规格与工程

化和工业设计创新等四大平台，涵盖

软件设计、硬件设计、工业设计、结构

设计、用户界面与平面设计、应用测试

等多部门跨专业研发组合。

迈乐数码此前一直专注于海外市

场的业务，但自从 2009 年底开始，加

大对国内高清播放器市场的投入力

度以来，在国内率先发布了具有播放

3D 电 影 及 智 能 Android 操 作 系 统 的

高 清 播 放 器“ 卓 影”系 列 产 品，并 已

经在国内全面实施了数字家庭和智

能 家 居 的 战 略 方 向 。 目 前 ，除 了 现

在基于网络视频和数字高清的产品

以外，还在做互联网的音频产品、数

字家庭存储产品以及家庭的安全设

备 等。“ 客 厅 电 脑”也 是 该 公 司 从以

外销为主转向国内市场的一大战略

布局。 （郭晓金）

澳视实现
视频监控报障智能化

599元客厅电脑
畅想未来数字家庭
迈乐数码进军国内市场

■ 本报记者 张 邢 刘文艳 郭晓金

用户只需将一台电力适配器插

入宽带路由器附近的电源插座上，并

连接到宽带路由器或交换机；将电力

线网络摄像机插到附近的 220V 电源

插座上，即可实现宽带连接的共享；

笔记本或台式机接上宽带，装上配发

的软件，即可访问本地、远程监控，手

机用户只需能上网即可用 IE 浏览器

看监控画面。

电力线网络摄像机安装方法图（博视特）


