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生活在陆地上的各种动物，绝大多数

都会发出各种各样的叫声。那么，生活在

水中的鱼类，会不会发出声音呢？许多人

以为鱼是不会发声的聋子哑巴，其实大错

特错。最经典的故事，那就是 20 世纪 40 年

代第二次世界大战时期，日军偷袭了美国

的珍珠港，美国吸取教训，决定采取一系列

措施来防范和报复。其中的一条措施便是

全面封锁东京港，在东京港近海水下布满

了“音响水雷”，如果日本军舰、商船有行

动，发出声音，便会引爆水雷。然而，许多

水雷在日舰未行动之前便自行爆炸了。这

使美方十分迷惑，究竟日方使用了什么秘

密武器？美军下了很大的力气进行调查，

后来终于弄清楚了：日军并没有使用任何

武器，而是一些石首鱼、鼓虾等海洋生物的

“大合唱”，引爆了水雷。

诚然，鱼儿的声音不如鸟儿的声音那

样悦耳动听，也不如兽类的叫声那么丰富

多 样，但 它 们 也 有 自 己 的“ 歌 手”、“ 歌 唱

家”。据统计，有一千多种鱼能发出各种不

同的声音。鲤鱼、鳗鱼等会发出类似猪叫

的声音和“潺潺”的声音，这是鱼鳔内的气

体，通过鳔管时形成的，也是鱼类中最简单

的发声方法。泥鳅亦能发出同样的声音，

不过它是肠内的空气，突然从肛门逐出而

产生的。一些 鱼、刺尾鱼等，能发出像狗

叫似的“狺、狺”声；海马会发出类似击鼓那

样的单调声音；海卿鱼能发出像钢锉摩擦

金属的声音，有的鱼还发出如蛙鸣的“咯、

咯”声，如乌鸦叫的“哑、哑”声等。这些声

音均是由摩擦产生的。它们或是由上下咽

喉齿的摩擦，或是由鳃盖的摩擦，或是由背

鳍、臀鳍、胸鳍、腹鳍等的摩擦产生的。

鱼类中的“歌唱家”该是石首鱼类，它

们包括我国产的大、小黄鱼。这类鱼会发

出各种各样不同声调的声音，时而如辗轧

声，时而如敲鼓声，时而如猫叫声，时而如

吹口哨声、蜂雀飞翔声等等。相比之下，我

国沿海产的鲂 鱼（俗称“火鱼”，包括红娘

鱼等）只能屈居为次一等的“歌手”。它们

的声音有时像猪叫，有时像鼾声，有时像在

呻吟，都是短而尖的，与石首鱼发出的快速

的隆隆之音相比，要逊色得多。

人们站在甲板上能听见在水下 10 多

米处的大黄鱼的发声。南美鲶鱼所发声音

的音量也很大，据记载，它们出水时，在 30

多米外都能听到它们的声音。成群的沙丁

鱼聚集在一起，其喧哗声犹如静夜里的浪

涛拍岸。以上这些声音是由于鱼鳔的振动

所产生的，而鱼鳔的振动是由与其相连的

肌肉收缩所引起的。比如石首鱼类，紧连

鳔壁的一些特殊肌肉迅速伸缩时，每秒达

24 次之多，高频率的伸缩会发生声音，在这

声音冲击下鳔壁受振动并产生共鸣作用，

于是原来的声音被扩大和加强。

鱼类发声常与其生物学行为相关，这

类声音被称做为“生物学之声”。如营巢的

鱼常用鳍发出“吱、吱”声，以吓退敌害。有

些鱼在保护卵时要发出一些特殊的声音；

有的鳕鱼、海马在求偶时，会发出非常和谐

的声音。北美的一种石首鱼，在深夜 12 时

至 2 时发出的声音最为响亮，正好与其摄

食最盛的时间相一致。

有趣的是鱼也不是聋子，幼鱼对声音一

般比成鱼更为敏感。实验证明，在对鱼进行

声音的驯育中，有的鱼能同时记忆四五个音

调，并且可以在混有两三种“食物”和“非食

物”讯号中，清楚地辨别出“食物”的讯号。

真鲷鱼特别爱好钢管、铁棒之类的连续敲打

声，会自动地向声源处游去； 鱼、鲐鱼特别

喜爱阵雨声，当阵雨来临时，它们会向降雨

的海域集结，蛳鱼对于水泡上升的声音敏

感，常常迫踪水泡，随之向海面汇集。

世界各地的渔民很早便利用鱼类的发

声和对声音敏感的特性发展捕捞业。我国

劳动人民很早以前就懂得把鱼类发声的现

象应用到生产上，明朝李时珍在《本草纲

目》中就写道：“石首鱼出水能鸣，每岁四月

来自海洋，绵亘数里，其声如雷。海人以竹

筒探水底，闻其声乃下网截流取之。”我国

沿海的渔民常根据黄鱼的叫声侦察鱼群，

用大黄鱼对强急的敲击声敏感的特性进行

诱捕。新几内亚的渔民把贝壳串成串摇

晃，利用贝壳的撞击声引诱鲨鱼；还把铁链

沉入水中，用铁链发出的叮当声把匿居海

底的比目鱼吸引上来。随着科学技术的发

展，一些国家试制了各种类型的“唤鱼器”

用于渔业捕捞，还有些国家把鱼发出的声

音录下来进行频谱分析，建立鱼声档案，作

为判断鱼群种类的资料。有的渔业专家提

出了利用声波驯育幼鱼，在海上“放牧”鱼

群的设想。总之，研究和应用鱼声和鱼对

声音的反映，对促进渔业的发展，必将起到

积极的作用。

据悉，美国前财长保尔森近日在海南

博鳌做客微访谈，已经从美国财长位置走

下来的保尔森，开始涉足环保和新能源领

域。他评价中国环保工作面临的最紧迫问

题应是提高能源效率，开发新能源和清洁

能源，加大环境执法力度。

“中国现在在环境方面遇到许多大的

挑战，但中国政府在‘十二五’规划当中所

承诺的那些努力，让我非常欣慰，我对中

国很多植树造林项目以及清洁技术的投

资项目印象非常深刻，”保尔森表示，但是

美中不足的是中国在环境执法力度方面

尚欠缺。

日本地震及核泄漏危机之后，对于世

界新能源的发展方向，保尔森指出，对于

核能的使用来说，安全最重要，不过他相

信现代核能技术会有效地提高核能安全

标准。“日本地震之后，许多国家都要退一

步重新审视核能，但我相信核能还是美国

非常重要的能源。”

为了应对清洁能源的紧缺和环境挑

战，保尔森认为政府应该开发新的清洁技

术，促进替代性能源的发展，使得能源能够

被更高效地使用，征收碳税和对能源低效

使用一定惩罚也有一定道理。

保尔森指出，现在非常需要开发新技

术来促进替代性能源的发展，但事实上现

在还没有一种新技术可以大规模低成本

地应用，判断哪一种清洁能源最有前景还

为时过早，不过他认为包括太阳能、风能

在内的清洁能源前景都非常乐观。

2006 年，在布什政府的再三邀请下，

保尔森辞去了高盛首席执行官年薪 3830

万美元的职位，出任美国财长，13 个月后，

美国便陷入了一场金融危机的阵痛中。

对此，保尔森反思道：“过去和现在我

一直都相信，要拯救曾经造福美国和世界

的 资 本 主 义 市 场 体 系，市 场 干 预 是 必 须

的。由于缺乏监管，我们曾一度面临史无

前例的危机，虽然我也曾反对市场干预，

但是市场干预要比眼看着金融体系垮掉

更好，因为后者会给美国和世界造成巨大

的损失。”

另外，对于美元未来的走向，保尔森

表示不担心，因为美元是非常重要的全球

储备货币，即使在上世纪 80 年代末的金融

危机中还保持坚挺，给想抛售的人们提供

了充分的流动性，“我相信保持美元的强

劲最重要的措施就是保持美国经济的强

劲增长。”

从华尔街大佬，到政策制定者，再到

如今的环保人士，保尔森在三种角色中游

刃有余。“我们都有必要意识到，一种职业

的技能完全可以应用到另一种职业，只要

我们喜欢改变。”他说。

（徐 雯）

人到七十古来稀。当众多年岁稍大的老人

回忆往事，感叹岁月不再，无所事事打发时光之

时，精神矍铄的陈仲乾先生却仍健步奔波在繁荣

发展山西省大同市书法艺术的道路上。

陈仲乾，笔名陈亨，1935 年生，安徽滁州人。

山西省书法家、作家、诗人、大同市云冈书画院常

务副院长，大同市诗书画印研究会常务副会长，

大同市书法家协会主席团委员。

陈仲乾出生于书香世家，其书法师承其父，

专习柳赵。15 岁参加志愿军的他给大书法家郭

沫若写信，阐述自己保卫和平的立场和观点，很

快，他就收到郭老的亲笔回信。郭老的回信简直

就是一幅优秀的书法作品，陈先生反复观摩，潜

心临习，经过十多年在“郭体”里翰泳，他的书法

字里行间透出郭老的韵味。参加工作后，陈仲乾

先生一直从事艺术创作，他是上世纪六七十年代

山西省的著名诗人。他不仅写了 400 多首诗歌，

还创作过电影剧本、电视剧、话剧、散文和报告文

学近百部（篇），共有约 400 万字的作品面世。

陈先生集作家、诗人、书法家于一身，涉猎广

泛、学养丰厚、文采飞扬、世精墨酣，其诗、其文、

其书，匠心独运、才情横溢、笔墨惊魂、爽畅老辣，

尤其是他的行草书法，气势沉雄，精劲雅逸，既具

有 苏 东 坡 的“ 骨 撑 肉 、肉 没

内”，精润含蓄，又具有林鹏

先生草书的“飘逸跌宕，特立

孤行，有龙腾虎跃之妙，崩崖

坠石之奇”。他以海纳百川

之胸襟，广泛吸收历代及当

代行草书法精华，点划起伏，

开合皆宜，生动自然，淳美劲捷。

陈仲乾的书法作品在历年全国书法大赛中多

次获奖，受到了书法名家的好评，2003 年在新加坡

个人书展时，他的作品引起在新华人高度赞扬。

近年来，其作品已被日本、美国、新加坡等国友人

收藏，并引起社会各界的极大关注。 （刘 福）

赵 声 明，字 生 明，男，1963 年 生，河 南 籍 人，中 国

书 法 家 协 会 、中 国 作 家 协 会 会 员 ，三 丰 祖 师 太 极 拳

传人。

他自幼研习张芝、王羲之笔法，著有张芝拟题的

《笔心论》等论文，其《中国书法现状及发展方向之我

见》参加了全国第六届书法论文大赛。他在追求书艺

的道路上，受到张海、王猛仁、于国光等书法家指导，作

品被人民大会堂、中央电视台等多家机构收藏。篆书

作品《论语选句》参加了第二届全国中青年书法大赛；

草书作品《奋进》获得首届全国西湖杯书法大赛优秀

奖；狂草作品《霜叶红于二月花》被中国书画大师陈渭

先生给予了很高评价。

本报讯 日前，百余名来自韩国和天

津的环保志愿者共聚天津中新生态城，种

植培育低碳生态树，一同传递绿色希望。

此 次 活 动 是 由 联 合 国 环 境 规 划 署

韩 国 委 员 会 、天 津 民 间 环 保 组 织 绿 色

之 友 和 天 津 中 新 生 态 城 绿 色 产 业 协 会

共 同 组 织 的 环 保 活 动 。 旨 在 改 善 这 里

土 地 盐 渍 、植 被 稀 少 、生 态 脆 弱 且 水 质

型 缺 水 的 环 境 。 对 两 国 间 的 民 间 环 保

合 作 和 交 流 起 到 积 极 的 引 领 和 示 范 性

作 用 。

在 活 动 现 场，来 自 中 韩 两 国 的 志 愿

者，一起为树浇水，在树上挂上自己的心

愿卡，发出了环保倡议。活动中，志愿者

们 还 一 同 参 观 了 中 新 生 态 城 的 风 力、太

阳 能 发 电 设 施，了 解 了 中 新 生 态 城 的 生

态 宜 居 蓝 图，对 生 态 城 的 环 保 成 效 给 予

了关注。 （吴 迪）

鱼类的声音知多少

美国前财长保尔森认为：

中国环保最紧迫问题是提高能源效率

中韩环保志愿者共植生态林
倡导低碳绿色生活

陈仲乾的艺术人生陈仲乾的艺术人生

■ 王祖远
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